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• 最终选课⼈数为51⼈，总可⽤时间为240分钟 
 3⼈⼀组，共17组，每组约12-13分钟 

    第四次课（6组）、第五次课（6组）、第六次课（5组） 

• 分组第⼀阶段：⾃由组队，在4⽉14⽇前报给助教姜宏卓（可以
在QQ⾥私聊）。 

• 分组第⼆阶段：第⼀阶段没有组队的同学，我们会随机分组，
并在4⽉18⽇第三次课上公布结果。 

• 汇报顺序：按随机原则分配，在4⽉18⽇第三次课上公布结果。 
确实需要调整的⼩组可先在课下和其他组⾃⾏协调，双⽅同意
后将调整结果报给助教

⇒

关于⼩组汇报的分组



数据的可视化
UCDavis DataLab, Principles of Data Visualization, 
https://ucdavisdatalab.github.io/workshop_data_viz_principles/



⼀张图⽚胜过千⾔万语

A picture is worth  
a thousand words.



















(52200 – 54200) ÷ 54200 = – 3.7%





• 好的可视化 
• 能够轻松读取图中的数据 
• 忠实于数据，并且能体现数据背后的故事 
• 富有表现⼒，能给⼈留下深刻印象 

• 差的可视化 
• 含有过多或过少的信息 
• 存在⾃相⽭盾的地⽅ 
• 超出⼈类的认知⽔平 
• ⽤错误的⽅式展示了数据 
• 使⽤了错误的数据

应该怎样将数据可视化



• ⽬的：我为什么要做这幅图？ 
• 受众：我的图是给谁看的？ 
• 媒介：我将怎样利⽤或分享这幅图？ 
• ⼯具：我怎么制作这幅图？ 
• 寓意：我要通过这幅图讲什么故事？ 

• 影响：这幅图对那些⼈有⽤，可能忽视哪些⼈？ 

• 例1: “我为了完成⼀篇课程论⽂，需要展示⼀组数据的分析结果。论⽂的读者是
⽼师（具有较⾼学术素养和学术储备的专业⼈⼠）。我并不擅⻓数据可视化，
因此选择 Excel 进⾏绘图。” 

• 例2: “我在⼀家咨询公司实习，正在负责协助撰写⾏业分析报告。报告的读者主
要是同⾏业的从业⼈员。公司有专业可视化软件可以进⾏制图。”

可视化之前应该思考的问题



绘图的⽬的是让⼈的眼睛和⼤脑能够认知并理解图中的信息 

• 符号（mark）是基本的图形表达：点（0D）、线（1D）、区域（2D）等 

• 通过选择不同的表达⽅式（channel，或称视觉通道）决定如何描绘符号，使图能
够展示数据的含义。

图的基本组成部分



• 位于中间的圆哪个⼤？

⼈类的视觉认知偏差



• 两条线段在同⼀条直线上吗？

⼈类的视觉认知偏差



• 中间的条形部分的颜⾊是渐变的吗？

⼈类的视觉认知偏差



• 你看到的是什么？

⼈类的视觉认知偏差



• 对于不同类型的刺激，⼈类的感 
知程度是不⼀样的 

• 对电流刺激，我们通常感觉到的 
强弱变化会⼤于真实的强弱变化 

• 对光的刺激，我们感觉到的强弱 
变化则会⼩于真实的强弱变化 

• 对于⻓度点变化，我们的感知和 
真实变化基本⼀致

⼈类的视觉认知偏差



按照能否正确认知的程度排序 

1. 具有相同刻度的位置 

2. 具有不同刻度的位置 

3. ⻓度 

4. ⽅向 

5. ⻆度、倾斜度 

6. ⾯积 

7. 体积 

8. 曲度 

9. 密度、⾊彩饱和度、阴影 

10.⾊调

选择合适的表达⽅式



• 表现⼒原则：图应该完整地表达数据的所有属性 

• 有效性原则：图的阅读者能够从图中读取正确的信息 

因此，针对数值类变量（身⾼、体重、家庭成员数、好评度
等），我们应当选取更容易区分变化程度的表达⽅式（如位
置、⻓度等）；⽽针对分类变量（性别、⺠族、出⽣地等）则
应⽤形状、颜⾊或纹理图案区分不同类别

对可视化效果的评价



• 不同的⼈对颜⾊的感知是不⼀样的 

• 你能看清右图中的 
数字码？（6289）

关于颜⾊的选择



视锥细胞对⽐测试（Cone Contrast Test） 
Rabin, Gooch, & Ivan. Rapid Quantification of Color Vision: The Cone Contrast Test. 
Investigative Ophthalmology & Visual Science. February 2011, Vol.52, 816-820.







避免使⽤容易产⽣问题的颜⾊组合



辅助使⽤纹理图案、符号等



重新考虑图的表达⽅式



• 区分数据的种类：定量（连续或离散数值）、定性（有序分类、⽆序分类） 

• 决定你想展示的数据特征：数值间的⽐较？数值的变化趋势？数值的分布特
征？ 

• 选择合适的图： 

• ⼀个定量变量：直⽅图、箱线图 

• 两个定量变量：散点图、折线图 

• ⼀个定量变量 + ⼀个定性变量：柱形图、箱线图、饼图（不建议使⽤） 

• 包含更复杂的信息：⽓泡图、⽹络图等 

https://www.data-to-viz.com/ 

统计数据的可视化

https://www.data-to-viz.com/


直⽅图 histogram



密度图 density plot



箱线图 boxplot

25%分位点 75%分位点数据中的最⼩值 数据中的最⼤值

潜在异常值 潜在异常值
中间50%区间

中位数



⽐较多个变量的分布



散点图 scatter plot



折线图 line chart



柱形图 barplot



重叠区域图 stacked area graph



⽓泡图 bubble plot



雷达图（蛛⽹图）radar (spyder) chart



词云图 word cloud

https://wmx.cnu.edu.cn/tgzp/Mihl/e56e52b31bc44adda3b62defba2762d4.htm



和弦图 chord diagram



桑基图 Sankey diagram

地区间的移⺠



• 提供必要信息（图例等），删除冗余（多余的⽹格线、过多
的留⽩等） 

• 选择合适的字体和字号、调整符号的⼤⼩和粗细 

• 给坐标轴标注名称和单位 

• 必要时恰当的添加注释 

• 可以参考的书籍和⽹站： 
1. Chen, Härdle, & Unwin. (2008). Handbook of Data Visualization. Springer. 
2. https://informationisbeautiful.net/  
3. https://flowingdata.com/  
4. https://www.data-to-viz.com/ 

优化你的图

https://informationisbeautiful.net/
https://flowingdata.com/
https://www.data-to-viz.com/

