
博弈论 (0202860001) 

第二次作业 

⼀、⼀种卡牌游戏 

假设两个⼈在玩⼉⼀种⾮常简单的卡牌游戏。游戏使⽤的卡牌中仅包含⼤牌和⼩牌，且

⼤⼩牌的数量相等。游戏开始时，两⼈都需要先下注 1 元。随后，参与⼈ 1 会随机分得⼀张

牌。参与⼈ 2 ⽆法看到参与⼈ 1 的牌。此时，参与⼈ 1 ⾸先从“结算”和“加注”之间进⾏选

择。当选择“结算”时，如果⼿中的牌是⼤牌，则参与⼈ 1 获得所有已下注⾦额，如果是⼩

牌，则参与⼈ 2 获得所有已下注⾦额，之后游戏结束。当选择“加注”时，则参与⼈ 1 增加 

1 元的赌注，之后由参与⼈ 2 进⾏选择。参与⼈ 2 此时可以选择“放弃”或“跟注”。如果选

择“放弃”，则参与⼈ 1 获得所有已下注⾦额，之后游戏结束。如果选择“跟注”，则参与⼈ 2 

也增加 1 元的赌注，随后进⾏清算。如果参与⼈ 1 ⼿中的牌是⼤牌，则参与⼈ 1 获得所有

已下注⾦额，如果是⼩牌，则参与⼈ 2 获得所有已下注⾦额，之后游戏结束。参与⼈的收

益是游戏结束时所获得⾦额和⾃⼰下注的总⾦额之差。 

回答下⾯的问题： 

1. 画出博弈树。 

2. 证明此博弈不存在纯策略纳什均衡。 

3. 扩展式博弈的混合策略纳什均衡就是其对应的策略式博弈的混合策略纳什均衡。证明下

列策略组合是这个卡牌游戏唯⼀的混合策略纳什均衡： 

参与⼈ 1 以  的概率选择（持有⼤牌时加注，持有⼩牌时加注），以  的概率选择

（持有⼤牌时加注，持有⼩牌时结算）；参与⼈ 2 以  的概率选择放弃，以  的概

率选择跟注。 

（注：这个策略组合中，参与⼈ 1 有  的概率在持有⼩牌时加注，这在德州扑克⼀类

的扑克牌游戏中称为 bluffing，即虚张声势或诈唬） 

⼆、如何避免内卷 

内卷化是当今中国社会的时代特征之⼀，它描述了⼀种过度竞争但没有获得预期增⻓的

状态。下⾯我们⽤序贯博弈对内卷化现象进⾏简单建模。假设两个⼤学⽣为了获得推免加分

⽽在志愿服务时⻓上进⾏竞争。学院赋予此项活动的总加分为  分，最多分配给两个满⾜

条件的学⽣。如果两⼈完成的时⻓相等，则各⾃获得  分。如果不相等，则完成时⻓更多

者获得  分，更少者获得  分。现在两⼈完成的志愿服务时⻓相等且⾼于其他⼈，在此条

件下双⽅都会获得  分的加分。此时参与⼈ 2 认为如果参与⼈ 1 不增加时⻓，则⾃⼰也不

会增加时⻓。博弈由参与⼈ 1 ⾸先从不增加时⻓（ ）和增加时⻓（ ）中进⾏选择，如果
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选择 ，则双⽅的收益都是 。如果他选择 ，则由参与⼈ 2 继续进⾏选择。参与⼈ 2 的

备选项也是  和 。由于她观察到参与⼈ 1 增加了时⻓，此时如果选 ，则⾃⼰的志愿服务

时⻓⼩于参与⼈ 1 的志愿服务时⻓，双⽅获得的加分是 。如果参与⼈ 2 选择 ，那么

好胜⼼驱使她决定要⽐参与⼈ 1 完成更⻓的志愿服务时⻓。因此如果接下来参与⼈ 1 选择 

，则双⽅获得的加分是 。如果选择 ，则由参与⼈ 2 继续进⾏选择……。博弈在任

意⼀⽅选择  时结束，或者在双⽅都进⾏了三次选择时强制结束。如果参与⼈ 2 在最后回

合选择了 ，则假设双⽅获得的加分是 ，这可以理解为评分规则中避免过度竞争的⼀

种保护机制，即当两个⼈的志愿服务时⻓都⼤于某⼀上限值时就不再区分⾼下。此博弈的博

弈树⻅下图。 

回答下⾯的问题： 

1. ⽤逆向归纳法找出所有纯策略⼦博弈完美均衡。 

2. 找出所有纯策略纳什均衡。它们有什么共同之处？ 

3. 附加题：讨论是否存在既能保证公平⼜能避免内卷的加分规则？ 
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