
博弈论 (0202860001) 
2025-2026 第一学期期末大作业试题 

⼀、零和博弈和混合策略（20分） 

针对  零和博弈 

                                                        

回答下⾯的问题： 

1. 证明： 

                  

2. 证明  的逆命题不成⽴。 

⼆、⼀种扑克牌游戏（20分） 

假设两个⼈在玩⼉⼀种简单的扑克牌游戏。游戏使⽤的卡牌中仅包含⼤牌和⼩牌。游戏

开始时，两⼈都需要先下注  元。随后发牌员给每⼈发⼀张牌。为⽅便分析，这⾥假设给

两⼈发牌是独⽴事件，且每个⼈获得⼤牌的概率都是 。两个⼈都只能看到⾃⼰的牌。此

时，参与⼈ 1 ⾸先从“摊牌”和“加注”之间进⾏选择。如果选择“摊牌”，则双⽅亮出各⾃的

牌，清算后游戏结束。如果都是⼤牌或者都是⼩牌，则⼆⼈各⾃拿回⾃⼰下注的⾦额；如果

⼀⼤⼀⼩，则持⼤牌者获得所有已下注⾦额。如果选择“加注”，则参与⼈ 1 增加  元的赌

注。当参与⼈ 1 选择“加注”后，参与⼈ 2 可以从“弃牌”和“跟注”之间进⾏选择。如果选择“弃

牌”，则参与⼈ 1 获得所有已下注⾦额，游戏结束。如果选择“跟注”，则参与⼈ 2 也增加  

元的赌注，随后双⽅亮牌⽐较⼤⼩，清算后游戏结束。如果都是⼤牌或者都是⼩牌，则⼆⼈

各⾃拿回⾃⼰已下注的⾦额；如果⼀⼤⼀⼩，则持⼤牌者获得所有已下注⾦额。双⽅的最终

收益是游戏结束时各⾃拿回的⾦额和⾃⼰下注的总⾦额之差。 

回答下⾯的问题： 

1. 对这个问题进⾏博弈建模（画出博弈树）。 

2. 找出双⽅的最优策略。 

三、选择努⼒还是躺平？（20分） 

参与⼈ 1 是⼀个优秀⼤学⽣，他已经被  ⼤学和  ⼤学的博⼠专

业录取。两所⼤学都是世界排名前列的⾼⽔平⼤学，不同的是  ⼤学对学⽣要求更加严

格，学⽣也需要付出较多的学习成本，同时  ⼤学的毕业⽣在⼯作中表现出的能⼒也更加

出⾊。两所⼤学都只录取优秀学⽣，但学⽣中也分为⾮常优秀（ ）和普通优秀
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（ ）两种类型。参与⼈ 1 知道⾃⼰的类型，但其他⼈只知道  类型在优秀学⽣中的占

⽐是 。不同类型的学⽣在两所⼤学中的学习成本和毕业时的能⼒如下表中所示。参与⼈ 1 

⾯临的问题是选择哪所⼤学就读。 

假设当参与⼈ 1 博⼠毕业时，他会被⼀家企业聘⽤。企业作为参与⼈ 2 可以提供两种

岗位，⼀种是低技术岗位（ ），另⼀种是⾼技术岗位（ ）。两种岗位的

⼯资分别是  和 。参与⼈ 1 的收益是⼯资和⼤学时付出的学习成本之差。企业

的收益取决于岗位和员⼯类型的组合，  岗的收益等于员⼯能⼒和⼯资之差，⽽  岗的收

益等于员⼯能⼒的⼀半减去其⼯资。 

回答下⾯的问题： 

1. 对这个问题进⾏博弈建模（画出博弈树）。 

2. 当  时，找出所有纯策略完美⻉叶斯均衡。它（它们）是分离均衡还是混

同均衡？ 

四、⽼旧⼩区加装电梯（40分） 

任何理论如果⽆法应⽤在现实问题上，⼈们就会怀疑它的价值。但经济学理论有别于⾃

然科学，其⽬的并不仅限于解决现实问题。以⾊列著名经济学家 Ariel Rubinstein 认为经济

学理论的作⽤更接近寓⾔，寓⾔的⽬的在于启示⽽不是精确地描述或预测现实世界中发⽣的

事情。⼈们不会因为寓⾔脱离实际就否定它的价值，因此也不应该因为经济学理论脱离现实

⽽去否定它的价值。 

如果细⼼观察周围的世界，我们可以发现很多能够借助理论的⼒量解决，但实际上却罕

有成效的事。在这类事情上，我们能简单地归因于理论的失败吗？在⽼旧⼩区加装电梯就是

⼀个很有趣例⼦。从经济学的⻆度看，住户是否同意安装电梯主要取决于他是否能够从中获

得正收益，⽽收益的⼤⼩取决于给个⼈带来的效⽤和安装电梯所需的费⽤。效⽤的⼤⼩因⼈

⽽异，但费⽤如何收取却可以借助博弈论来决定。 

回答下⾯的问题： 

1. 假设居⺠楼共有五层，每层各有⼀户居⺠（⽼旧⼩区的第⼀层通常也有⼈居住，⽽

不是设计成架空层）。已知⼀台最⾼可到达第  层的电梯的安装成本为 

 万元， ，其中包括固定成本  万元（例如⼟地整备
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费、安装费等）和可变成本  万元（例如电梯本体的费⽤、材料费等）。我

们需要考虑的是在五户居⺠都同意安装的情况下，如何将总成本分摊给每户。参考

合作博弈中的机场博弈对此问题进⾏建模（写出参与⼈集合和特征函数），并计算

它的 Shapley 值。 

2. ⽤ Shapley 值作为成本分摊⽅法时，认为它合适的理由是显⽽易⻅的。那么，结合

上⼀问的结果，你认为可能存在哪些不合适的理由？ 

3. 如果在实践中推⼴ Shapley 值作为成本分摊⽅法，预计推⼴的过程中会遇到哪些困

难？造成这些困难的原因是什么？通过查阅资料了解在⽼旧⼩区加装电梯的实际决

策过程以及失败案例，并在此基础上进⾏分析。注意正确引⽤⽂献。 

提交要求 

• 需使⽤深圳⼤学课程⽂论专⽤答题纸（点击此处下载）。 

• 将答题纸打印作为⾸⻚，填写除“评分”、“教师评语”、“题⽬”以外的所有信息。在“题

⽬”下⽅空⽩处填写答案，可以根据需要加⻚（⽩⾊ A4 打印纸）。 

• 将所有答题纸按顺序订好后由本⼈现场提交。 

• 提交时间：12⽉31⽇ 星期三 7-8节（14:15-15:40） 

• 提交地点：丽湖校区四⽅楼东306 
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https://jwb.szu.edu.cn/info/1074/1077.htm

